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LE BIOCLIMATISME ...

QU'ES AQUO ?



DEFINITION

Batiment dont I'implantation et la conception prennent en compte le climat
et I'environnement immédiat, afin de réduire les besoins en énergie pour
le chauffage, le refroidissement et ['‘éclairage.

LEGIFRANCE

p8



DEFINITION

Conception visant a respecter I’approche multicritére suivante :

 Reguler naturellement la température de I’habitat.
—Tirer le meilleur parti du rayonnement solaire
— Favoriser la circulation de I'air
— |solation thermique renforcée
— Excellente étanchéité a Iair

 Assurer le bien étre dans I’habitat
— Favoriser la lumiére naturelle
— Limiter 'humidité
— Température ambiante naturelle
— Garantir la qualité de I'air

« Economie d’énergie

— Gain énergeétique
— (Gain de dimensionnement des réseaux et production
— Baisser la facture des consommateurs

e Préservation de I'’environnement

p9
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LEFFICACITE BIOCLIMATIQUE RESIDE DANS
LE TRAITEMENT D’ENVLEOPPE

ENVELOPPE

STRATEGIE BIOCLIMATIQUE
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LEFFICACITE BIOCLIMATIQUE RESIDE DANS
LE TRAITEMENT D’ENVLEOPPE

MATERTE ET LE CHOIX DES MATERIAUX

STRATEGIE BIOCLIMATIQUE
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INTERFACE BATI

CLIMAT & CONTEXTE URBAIN
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L’EXPOSITION
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L’OBJECTIF

En comparaison avec une conception sans optimisation, le traitement bioclimatique doit
permetire de générer des « Gain Bioclimatique » afin de limiter 'inconfort d’un espace soumis
aux évolutions climatiques.

Température ()
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Largumentation bioclimatique




1/ LA THEORIE

Héliodon

||| Perpignan

L 42,7N

Lille — L 50,0N

La Reunion - L 558

Martinique — L 14,6N
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1/ LA THEORIE

L'effet d'ilot de chaleur urbain
TEMPERATURE DE L'AIR A 2 M DU SOL LE 10 AOUT 2003 A 6 H DU MATIN (4H UTC)
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1/ LA THEORIE

COURBE DE TEMPERATURE
DU AT O,

Effet ICU
i : : : | \

+8°CH Grande échelle

1km /10 km

. Petite échelle
= 10m /100 m
+4°CH

1

Hypercentre Parc Faubourg/ Forets
dense urbain Grands ensembles urbaines

@Apﬁr I

0°C

Pavillonnaire Rural
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1/ LA THEORIE

L'effet d'ilot de chaleur urbain

—— Boulevard Sébastopol (75)
—— Parc Montsouris (75)
—— Melun (77)

12 : . - . : - : : :
17/02/12 17/02/12 18/02/12 18/02/12 19/02/12 15/02/12 20/02/12 20/02/12 21/02/12

Minuit Midi Minuit Midi Minuit Midi Minuit Midi Minuit
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1/ LA THEORIE

Le microclimat urbain

La différence de température entre un ilot de chaleur urbain et les
secteurs environnants peut atteindre jusqu’a 10°C. La portée d'un
flot de chaleur urbain (aire d’observation et d'influence) peut étre
trés locale (a I'échelle d’un flot urbain) ou un peu plus vaste (a
I'échelle de la ville), sans pour autant dépasser I'échelle régionale.
Les ilots de chaleur urbains sont classés en trois catégories selon
qu'on les observe directement au sol, dans l'air entre le sol et la
cime des arbres (canopée urbaine) ou dans I'air juste au-dessus de
la canopée urbaine.

250 m 250 m Température

N de I'espace public
g 11,1°C

wsz

1.0°C

L Il e prise bitie

—34.3

33
32
31
I-30
29
l-28
|27
l-26
25
|24
|23
L22.0
5
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La végétation

Tout comme l'eau, la végétation possede un impact important que
le climat urbain.

Le verdissement est probablement le moyen de lutte contre les
ilots de chaleur urbains le plus évident, en raison de sa simplicité,
de son impact sur les températures ambiantes, et du maximum de
bénéfices environnementaux qui peut en étre tiré.

Le phénomeéne d'évapotranspiration, la présence d'une zone
humide, I'humidité, I'évaporation, I'effet d'ombrage et la réflexion du
rayonnement solaire, tous ces éléments permettent de limiter le
réchauffement de la surface du sol, tout en étant support de
biodiversité, filtrant le vent et les bruits, et agissant positivement
pour le bien-étre.

Ensoleillement

100%

Rejet de vapeur d'eau ors
rayonnement refléchi

30% j par le feuillage
' ®

_’-' TN
o

Refroidissement de l'air

20%

% rayonnement tgansmis

sous l'arbre ~

N\
N D

Consommation

de chaleur

Zone ensoleillée Zone ombragée
(atténuation de 80%
de I'ensoleillement)

Consommation d'eau liquide
(plusieurs centaines de litres
par jour et par arbre)



1/ LA THEORIE

Contre I'effet d'ilot de chaleur urbain : 1-La végétalisation

La canopée des arbres posséde encore
la marque de l'irradiation solaire, de la journée

Les circulations piétonnes en « stabilisé » viennent
juste de passer a 'ombre, leur niveau de température,
encore élevé, s'estompera rapidement au fil des heures

Les revétements bitumineux ont abondement stocké La pelouse apparait déja fraiche,
de I'énergie solaire en cours de journée, ils resteront a des niveaux I'ensoleillement subi dans la journée
de températures élevés une partie de la nuit n’a pas été stocké par le végétal

—28.0
~27.0
—26.0
—25.0
—24.0
—23.0

~-22.5
C
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1/ LA THEORIE

Calcul de confort thermique en moyenne journaliére un 21 juin

Comparaison de deux alignements de platanes dans le 18¢ arrondissement

LR
\> 2

Alignement de platanes trés espacés bd Ney : I'espace
public est relativement mal protégé par les arbres
dont la présence est trop diffuse pour garantir une
protection solaire suffisante.

Température

ressentie en
moyenne
Journaliére
un 21 juin
" .
N3EC - R =i
Alignement trés dense de platanes rues Leibnitz

et Belliard: I'espace public est bien protégé par les
arbres tout au long de la journée.
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1/ LA THEORIE

© Apur

Contre I'effet d'ilot de chaleur urbain : 2- les revétements

- w - 1 - ‘g.
_ R ' SRl T ¢ o
Mise a nue de la couche de béton sous I'asphalte du trottoir Apreés travaux la couche de béton est recouverte de gravillons.
apres réfection d'une canalisation Le comportement thermique est drastiquement modifié, il est
semblable a un stabilisé.
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1/ LA THEORIE

Contre I'effet d'ilot de chaleur urbain : 2- les revétements

© Apur

o 2 A . b -
b 4 PLIE o W ‘
Végétation spontanée sur une voie peu circulée Végétation spontanée entre bordure granit et trottoir asphalte

© Apur
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1/ LA THEORIE

Contre I'effet d'ilot de chaleur urbain : 2- les revétements

TEMPERATURE DE REVETEMENT DE L'ESPACE PUBLIC

p 28



1/ LA THEORIE

Contre I'effet d'ilot de chaleur urbain : 3-les matériaux employés

Les revétements utilisés sur les facades parisiennes posent des
questions similaires a celles rencontrées sur I'espace public.

A Tlinverse leur grande inertie leur donnera de grandes capacités
de stockage de I'énergie solaire, et donc en fera de bons pieges
a calories.

p29



1/ LA THEORIE

Contre I'effet d'ilot de chaleur urbain : 3-les matériaux employés
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1/ LA THEORIE

I
SVF=1 %

Contre l'effet d'ilot de chaleur urbain : 4-la forme urbaine
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1/ LA THEORIE

Contre l'effet d'ilot de chaleur urbain : 4-la forme urbaine

Rue Geoffroy Langevin : Peu de vue sur le ciel (SFV<40%)
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1/ LA THEORIE

Contre l'effet d'ilot de chaleur urbain : 4-la forme urbaine
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Vue hémisphérique, avenue de I'Opéra (8%), H/L = 0,5 Vue hémisphérique, rue Saintonge (3°), H/L = 3
Forte perméabilité solaire du tissu Faible perméabilité solaire du tissu
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Typologies des voiries parisiennes

Largeurs

H/L

de voies

<8m

>3
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rue de

Photos
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......................................................................................

10et1llm

rue Vieille du Temple
(39)

12319m

1

20m

1,5

>30m

<0,5

rue du Faubourg

duTemple (11°)

rue de Rivoli
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bd de Sébastopo
(3°)

.....................................................................................




1/ LA THEORIE

Contre I'effet d'ilot de chaleur urbain : 4-la forme urbaine

N Heures d'ensoleillement 21/12
10.00<

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

- 4.00

- 3.00

. 2.00

Optimiser I'ensoleillement des fagades en hiver

Les vues

Maximiser les vues sur mer, et conserver les vues des logements Vis-a-vis quasiment inexistant
depuis la grande pyramide

p 35




1/ LA THEORIE

Le confort thermique VIDEO EXPERIENCE

La notion de confort thermique est le plus souvent appliquée a
I'étre humain, bien qu'elle puisse s'appliquer a tout étre vivant. Sur
un plan physique, le confort thermique correspond a un état
d'équilibre thermique entre le corps humain (nature homéotherme
37°C) et les conditions d'ambiance.

Généralement, les températures d'air de consigne chaud/froid
varient de 19°C a 26°C. Le dimensionnement des terminaux doit
étre calibré sur ces conditions.

Vent

Echanges thermiques entre la peau
et I'air ambiant qui dépendent

de la vitesse de déplacement

de ce dernier.

e Echange de rayonnement
thermique infrarouge (IR) :

I
[T
|

> Le corps (chaud) émet des IR | Echanges thermiques liés
et il en recoit dautres corps 3 lévaporation de l'eau 3 la
chauds. surface de la peau (sudation).

> (e bilan dépend Cette évaporation, liée 3 la
ks, orosité de la peau, consomme
de la différence IR, - IR P P

émis requs” -~ i :
: + Autres processus 7 de I'énergie.

=5 %
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1/ OBJECTIFS & APPROCHE

Typologies de protection de la lumiére

1/ La végétation 2/ Brise-soleil horizontaux

P p—

VEGETATION

4/ Larésille 5/ Stores a lames horizontales 6/ Stores toiles




1/ LA THEORIE

®
Utilisation Caractéristiques s Bilan
isolantes environnemental'®

Types isolants

Origine Isolants Conditionnement

i Polystyrd P ®© © o o o 00373000 18320 153%e Non  30a B
synthétiques expanse PSE 100
Laines Laine de verre Rouleaux

minérales

Laine de roche HD Rouleaux

Isolants Fibre de bois Panneaux souples e o o 003830040 19320 24338€ Faible 132 E 15 515 . 55 °
dorigine
vegetale Panneauxdenses @ @ @ @ @ 003730046 18323 3parse Faible 338 E 15
m3 @ s @@
oo 8181 ] 5 1 @0
cellulose

Vrac déversé

oo | | | |} [ ¥ ¥ [
Liege Vrac e o ® 004020045 20422 28ad2€ 533 E 9
e ne ©® =z OO
Panneaux 003620042" 18321 E 13
e e o o o o 4Halle 5330 m . 58 °‘

Laine de chanvre Rouleaux

Chénevotte Vrac © e e ® 0048 2% 17a%0€ Moyenne 1232 E 85 155 ‘ 489 ‘ °

s v ] O S 1 e GO
e e ] O

Isolants Laine de Rouleaux e o o 003520042 17321 20a28€ Forte 1a2 C 5

d'origine mouton —_—— 245 ‘ 02 ‘

Waismele Panneaux o o o 00530040 17320 28a3%e fote 122 C 5 ® ®
25 02
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1/ LA THEORIE

Température dans les parois — Isolant int/ext — cas ETE

Exiénieur
T20

240
[Ts]
=
o~
-t

160

1 Extérieur

T20

160

240

https://www.ubakus.com/fr/calculateur-valeur-u/index.php?

Enduit chaw/ciment (20mm})

Briques pleines (240mm)

Panneaux isolants 4 base de fibre de bois |
pare-vapeur sd=100 (0,5mm)
Klebe- und Armiermdariel (5mm)

Enduit chaw<'ciment (20mm)

Panneaux isolants 8 base de fibre de bois (160mm)
Klebe- und Armiermdrtel (5mm)

Brigues pleines (240mm)
pare-vapeur s5d=100 (0,5mm)
Kiebe- und Armiermdrtel (5mm)

25°C~

20°C-

25°C~

240

160

20
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1/ LA THEORIE

Température dans les parois — Isolant int/ext — cas HIVER

Extérieur

Enduit chawx/ciment (20mm) 20°C-

15°C—

10°C-

4255

Briques pleines (240mm) o
Panneaux isolants 4 base de fibre de bois

.~ pare~vapeur sd=100 (0,5mm)
Kiebe- und Armiermdriel (5mm)

0*Cc-

4 Intérieur 5°C—
Extérieur 20°c-
120 Enduit chaux/ciment (20mm)
15°C-
160
Panneaux isolants 3 base de fibre de bois .
o7 Kiebe- und Armiermortel (5mm)
=
= o
240
0*C-
Briques pieines (240mm)
_~ pare-vapeur sd=100 (0,5mm)
5°C—
= " Kiebe- und Armiermortel (5mm)
Interieur

.
240 160 20
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

PROJET 1

GARE RAYNAL
Toulouse (31)

ooooooooooo fidentiel - Hank Patriarche.




2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 1 : Toulouse — Etude d’exposition pollution

Zones soumises au classement sonore des infrastructures de transports terrestres (par arrété)

p 42




2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 1 : Toulouse — Etude d’exposition aux bruits

EIEPNENYE
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de 55 a 60 décibels

" de 60 a 65 décibels

B de 65 a 70 décibels

M de 70 a 75 décibels

M sup. a 75 décibels
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 1 : Toulouse — Etude d’exposition solaire de la morphologie

FACADE NORD

HIVER

FACADE SUD

p 44




2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 1 : Toulouse — Etude d’exposition solaire de la morphologie

@ EXPOSITION
FORTE

@ EXPOSITION
MOYENNE

. EXPOSITION
FAIBLE
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 1 : Toulouse — Stratégie bioclimatique
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 1 : Toulouse — Stratégie bioclimatique
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 1 : Toulouse — Stratégie bioclimatique
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 1 : Toulouse — Stratégie bioclimatique
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 1 : Toulouse — Stratégie bioclimatique
| OUEST SUD

21 DECEMBRE 21 JUIN 21 DECEMBRE 21 JUIN

I llmmn - O
8 R
[TV =
s TTTTTTT o = WO
[T = Ay Mlﬂllllllllllll“ - TR
~ A - T * WA

s INEEEEE 8 dEw 95%

: 10H




2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 1 : Toulouse — Etude d’exposition solaire annuelle

95%
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 1 : Toulouse — Etude d’exposition solaire des baies

-
H
& —
- |
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AVEGC PROTECTION
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_
AVEC PROTECTION
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SANS PROTECTION
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mSO0LDIR =SOLTOTAL ECL =CLIM m=mCH
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 1 : Toulouse — Etude réglementaire de pénétration de la lumiére
|

EST/NORD

BREEAM

ALJ

sur 80% de Ia
surface

Localisation

Classe FLJ Min FLJ Moy

Bioclimatique 0 0,4% 1,7% 3,0% 0,3 Oui Oui
SNCF E 0,6% 21% 7,2% 0,3 Oui Oui
SNCF N 0,6% 21% 7,0% 0,3 Oui Oui
Bioclimatique S 05% 1,7% 3,4% 0,3 Oui Oui
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 1 : Toulouse — Stratégie de déploiement de la végeétation

p 54




2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 1 : Toulouse — Stratégie environnementale

Production ENR

Terrasses accessibles
Toitures végétalisées végétalisées

Support de biodiversité

Volume mezzanine
Espaces de réunion B

Typologie réversible

Plateau végétalisé

Q@ ol O Goo b

Wiﬂ JD rm\? Y

E
g
! £
4L g
— . S
- Facades bioclimatiques 8
Parking + Bornes de 1 Circulation extérieure &
recharge vel!lcules Parking 2 vélos Jardin paysager végétalisée % . &
motorisés BIEN-ETRE DE
Terrasses aérées LINDIVIDU
et couvertes
™
Patriarche.
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Patriarche.
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

PROJET 2

UNIL
Lausanne

ooooooooooo fidentiel 5o Hank Patriarche.




2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 2 : Lausanne — Stratégie morphologique

EMPRISE SOLARISATION AERAULIQUE

s

!

Vo
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 2 : Lausanne — Stratégie bioclimatique productrice

21 JUIN

‘

",—y =y
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\ \

vy
Y
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Y
\\QJ
v
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s S Iy
21DECEMBRE PRODUCTION EN
Ty TOUTES SAISONS
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 2 : Lausanne — Stratégie bioclimatique productrice

21 JUIN 12h A
67°

21 DECEMBRE 12H
20°
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 2 : Lausanne — Etude d’exposition solaire Sud

oh Zh 4 6h
Janvier

Février
Mars
Al

Mai

Julr‘i

Juillet
.ﬁ.odt
Seﬁtem hre -
Dcti:ubre
No'u;emt:re

Decembre

I F.cception directe
[ 1Pas de réception directe

8h  ioh  1zh  i4h  i6h  18h  20h  2%h

_24h

oh zh

Jan;u-'ier
Fév-rler
Mar.n
Avrl
Mal

Juiin
Juillet
.a.nﬁt
Sep-tem
Oct;::bre
No'u;emt:

Decemby

ore

re

re

_4h

11000 W m?
 — A
I 500 W fm
] 400 W fm2

_24h
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 2 : Lausanne — Etude d’exposition solaire

HIVER

FACADE NORD

FACADE SUD
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 2 : Lausanne — Stratégie de renouvellement d’air de I'atrium

- MENUISERIE BOIS
- TRIPLE VITRAGE SOLAIRE
- OUVERTURE POUR VENTILATION

- MENUISERIE BOIS
- DOUBLE VITRAGE ACOUSTIQUE
N - CAISSON D’OUVERTURE POUR VENTILATION TRAVERSANTE

an®

PRODUCTION CHAUFFAGE RAFRAICHISSEMENT  RENOUVELLEMENT D’AIR ACOUSTIQUE

PAR RACCORDEMENT AU RESEAU DE CHALEUR PAR PLAFONDS RAYONNANTS POSSIBLE PAR BOUCLE D°EAU TEMPEREE DOUBLE-FLUX AVEC RECUPERATION D'ENERGIE REVETEMENTS ABSORBANTS
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 2 : Lausanne — Stratégie environnementale .
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

PROJET 3

Campus 2
Dijon (21)




2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 4 : Campus 2 - Dijon (21) -

VARIATION DE LALBEDO
NORD/SUD

. . &,
B 3
NORD= 46%
'é' & |
| S > — | SUD = 73%

7~

7,

2
%
%
""
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 4 : Campus 2 - Dijon (21) -

SUD & NORD

VITRAGE CLAIR TL80%

ADAPTATION DE LA
PERFORMANCE .
DU VITRAGE o

"‘III.....

,

EST & QUEST
VITRAGE CONTROLE SOLAIRE TL70%

Double et triple vitrage avec PLANITHERM®* XN

o Transmission Réflexion
Composition Gaz de Valeur U X Facteur .
i , 2 lumineuse i lumineuse
(mm) remplissage | W/(m2K) o solaire o
(.r'o) (n’u)
\rgon > 90 % 82 0,65 12

4/16/*4

Transmission lumineuse

Réflexion lumineuse extérieure

Facteur solaire 0.38
Coefficient 2
de transmission thermique U, (W/m”.K) 1.0

I R £ ception directe
[C———1Pas de réception directe
Oh 2Zh 4h 10h 12h 14h 16h 18h 20 2 24h

Janvier

Juillet

Aolt

Septembre

Octobre
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 4 : Campus 2 - Dijon (21) -

ETE

HIVER -:(;):- SUD
L EXPOSITION SOLAIRE
HIVER

NORD
LUMIERE INDIRECTE

| OPTIMISATION DE LA SPATIALITE
AU SERVICE DU CONFORT VISUEL
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 4 : Campus 2 - Dijon (21) -

FACADE NORD

FACADE SUD

15h Oh INNENENE  TEm 8h
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 4 : Campus 2 - Dijon (21) -

0 Ty
=) e
= e e e
0 —_—
Ll S
- i
- T 1
< :
O i
O
J Moyerne  72.1% TE2%
Une méthode de calcul FLJ réglementaire Une autonomie lumieuse favorable pour
pénalisant I'intégration de la facade biocliamtique 300lux de 8h a 18h
FLJmoy = 1.5% / Uniformité =0.46 ALJ=78.2%
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 4 : Campus 2 - Dijon (21) -

Longytude (5.1

o
14
O
-
-
2
L
-
-
<
O
O
-

ALJ > 30% pour X' de la zone détuds 73.18%
ALJ moyen 56 45%
sone detude

Mn 5.8%
N 92.5%
Moyenne 56 9% 56 1%

valorise les ouvertures en facade nord
FLJmoy = 2.6% / Uniformité =0.38

Une méthode de calcul FLJ réglementaire qui

Une autonomie lumieuse ALJ=56.4%
pour 300lux de 8h a 18h
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2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 4 : Campus 2 - Dijon (21) -
SANS FACADE BIOCLIMATIQUE AVEC FACADE BIOCLIMATIQUE

ETUDE ENERGETIQUE LOCAUX TESTS - 3 ORIENTATIONS

12 60%
W —————— 1 | = 0%
8 e 0%
6 30%
4 20%
N — 1 TN = =R 10%
, =B 2= = 0%

SUD NORD OUEST SUD NORD
BESOIN DE CHAUFFAGE BESOIN DE CLIMATISATION
= AVEC FBio booeom SANS FBio - %A

p78




2/ EXEMPLES D'OPTIMISATION

Projet 4 : Campus 2 - Dijon (21) -

KG.C02.EQ/M2S REF

IC_CONSTRUCTION EN

1000
900
800
700
600
900

801
837

697
653

ZONE BUREAUX
o Seuil RE2022 &3 Seuil RE2025  m Seuil Projet

Répartition de I'impact carbone du batiment selon I'allotissement RE2020

Lot 1 VRD
2% Lot 2 Fondations et infrastructure
12% .
Lot 3 Superstructure - Magonnerie
18%
u Lot 4 Couverture - Etanchéité - Charpente - Zinguerie
Lot 5 Cloisonnement - Doublage - Plafonds suspendus - Menuiseries intérieures
0% Lot 6 Fagades et menuiseries extérieures
25% Lot 7 Revétements des sols, murs et plafonds - Chape - Peintures - Produit de décoration

16% Lot 8 CVC

Lot 9 Installations sanitaires
Lot 10 CFO
5% 5%
11% u Lot 11 CFA

= Lot 12 Appareils élévateurs et autres équipements de transport intérieur

Lot 13 Equipement de production locale d'électricité

p79







MERCI

Aymeric Bemer




	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29
	Diapositive 30
	Diapositive 31
	Diapositive 32
	Diapositive 33
	Diapositive 34
	Diapositive 35
	Diapositive 36
	Diapositive 37
	Diapositive 38
	Diapositive 39
	Diapositive 40
	Diapositive 41
	Diapositive 42
	Diapositive 43
	Diapositive 44
	Diapositive 45
	Diapositive 46
	Diapositive 47
	Diapositive 48
	Diapositive 49
	Diapositive 50
	Diapositive 51
	Diapositive 52
	Diapositive 53
	Diapositive 54
	Diapositive 55
	Diapositive 56
	Diapositive 57
	Diapositive 58
	Diapositive 59
	Diapositive 60
	Diapositive 61
	Diapositive 62
	Diapositive 63
	Diapositive 64
	Diapositive 65
	Diapositive 66
	Diapositive 67
	Diapositive 68
	Diapositive 69
	Diapositive 70
	Diapositive 71
	Diapositive 72
	Diapositive 73
	Diapositive 74
	Diapositive 75
	Diapositive 76
	Diapositive 77
	Diapositive 78
	Diapositive 79
	Diapositive 80
	Diapositive 81

